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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Bionika

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria biomedyczna

Studia w zakresie (specjalnosg)
Bionika i inzynieria wirtualna
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Michat Nowak

dr hab. inz. Witold Stankiewicz

Zaktad Inzynierii Wirtualnej

Zaktad Inzynierii Wirtualnej

Instytut Mechaniki Stosowane;j

Instytut Mechaniki Stosowanej

Politechnika Poznarnska

Politechnika Poznanska

e-mail: michal.nowak@put.poznan.pl

e-mail: witold.stankiewicz
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Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Michat Rychlik
dr inz. Jakub Grabski

Zaktad Inzynierii Wirtualnej
Zaktad Mechaniki Technicznej

Instytut Mechaniki Stosowanej o )
Instytut Mechaniki Stosowanej

Politechnika Poznanska
Politechnika Poznanska

e-mail: michal.rychlik@put.poznan.pl
e-mail: jakub.grabski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
- podstawowa wiedza z zakresu projektowania, informatyki i podstaw programowania,

- umiejetnos¢ postugiwania sie wybranym oprogramowaniem inzynierskim oraz podstawowe
umiejetnosci programistyczne,

- rozumienie potrzeby uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi aspektami bioniki i wzbudzanie w nich checi
poznawania zjawisk zachodzacych w naturze oraz czerpania z nich inspiracji w rozwigzaniach
technicznych w zakresie inzynierii biomedycznej i innych dziedzinach inzynieryjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki i informatyki, przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskichj z zakresu inzynierii biomedyczne;.

2. Student ma wiedze z zakresu inzynierskich systeméw informatycznych.

3. Student ma wiedze z zakresu modelowania struktur i proceséw biologicznych, a takze sposobdw ich
wykorzystania w inzynierii biomedycznej i technice.

4. Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich.

Umiejetnosci
1. Student potrafi uzyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet
(takze w jezyku angielskim).

2. Student potrafi potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

3. Student posiada umiejetno$é modelowania komputerowego i symulacji w inzynierii biomedycznej i
technice.
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4. Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania
inzynierskiego.

Kompetencje spoteczne
1. Student ma $wiadomosé waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatanosci
inzynierskie;j.

2. Student potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie wykfadu na podstawie pracy pisemnej. Student uzyskuje ocene na podstawie uzyskanego
wyniku:

ponizej 50% - niedostateczny
(50%; 60%> - dostateczny
(60%; 70%> - dostateczny plus
(70%; 80%> - dobry

(80%; 90%> - dobry plus

powyzej 90% - bardzo dobry

Ocena projektu na podstawie koncowych efektéw pracy, biezgcej kontroli postepdw oraz
zaangazowania poszczegdlnych cztonkdéw grupy w realizacje postawionego celu.

Tresci programowe

W ramach wyktadéw omdwione zostang nastepujgce zagadnienia:

=

. Bionika jako nauka.

2. Nasladowanie przyrody na przestrzeni wiekdw.

3. Podobienstwo zasad budowy maszyn i organizmow.

4. Metody innowacyjnego projektowania z wykorzystaniem bioniki.

6. Tryb wykorzystania osiggnie¢ natury w technice.

7. Bionika, czyli nasladowanie natury w sposobach realizacji celu.

8. Optymalizacja strukturalna - sposoby uzyskania lekkich i wytrzymatych konstrukcji.

9. Algorytmy zainspirowane naturg - wprowadzenie.
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10. Algorytmy genetyczne i inne algorytmy inspirowane naturg w wybranych zastosowaniach
optymalizacyjnych.

11. Relacja optymalizacji strukturalnej i wykorzystania algorytmdw genetycznych.

12. Narzady i sposoby poruszania sie organizmow: ptywanie, kroczenie, petzanie, latanie (bierne i
czynne).

13. Napedy bioniczne w przeptywach: skrzydta i ptetwy

14. Manipulacja i narzady chwytne rodzaje i budowa. Urzgdzenia manipulacyjne, koncepcje i rozwigzania
techniczne. Narzady chwytne jako wzorce budowy chwytakéw.

15. Sztuczne mies$nie: pneumatyczne, elektryczne, z materiatéw z pamieciag ksztattu.
16. Biomimetyka w projektowaniu implantéw i urzadze medycznych.
17. Protezy bioniczne.

W ramach projektu studenci podejma sie modelowania bionicznego (projektu koncepcyjnego), w
ramach ktorego poznajg w praktyce podstawowe zasady projektowania bionicznego. W trakcie zajec
zrealizujg w grupach tematy zwigzane z zaprojektowaniem i analizg urzadzenia zainspirowanego
zjawiskami zachodzgcymi w przyrodzie, np. robotem kroczacym/ptywajgcym zainspirowanego sposobem
poruszania sie wybranego zwierzecia.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna wspomagana przykadami na tablicy oraz w zaawansowanym
oprogramowaniu inzynierskim.

2. Projekt: rozwigzywanie zadan projektowych, dyskusja.
Literatura
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Uzupetniajaca
1. Andrzej Samek, Bionika w ksztatceniu, Wydawnictwa AGH, Krakow 2013.

2. Kazimierz A. Dobrowolski, Jak poruszajg sie zwierzeta? Struktura i funkcja - bioarchitektura zwierzat,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1977.
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3. Kazimierz A. Dobrowolski, Jak ptywajg zwierzeta?, Parnstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych,
Warszawa 1971.

4. Boye K. Ahlborn, Zoological Physics. Quantitative Models of Body Design, Actions, and Physical
Limitations of Animals, 2006.

5. lwo Biatynicki-Birula, Iwona Biatynicka-Birula, Modelowanie rzeczywistosci. Jak w komputerze
postrzega sie $wiat, WNT, Warszawa 2013.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 2,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



